UN ALT PUNCT DE VEDERE

ASUPRA POLIGONULUI DE n LATURI REGULAT

Propunatori: Prof. Cleopatra Olaru, Liceul Pedagogic,, Gh. Asachi” Piatra Neamt

Prof. Liviu-Congtantin Olaru, Colegiul National , Petru Rares’ Piatra Neamt

Se considera un poligon de n laturi regulat ABCD...N S Ocentrul cercului circumscris
poligonului. Fie A centrul de greutateal JOAB, B, centrul de greutate al JOBC, C, centrul de greutate
d 1OCD, ..., N, centrul degreutateal LONA . Fie A, centrul degreutateal LOAB , B, centrul de
greutateal JOBC,, C, centrul de greutatea OC D, , ..., N, centrul de greutated CON, A . Fie A,
centrul degreutateal (OAB,, B, centrul degreutateal 1OBC,, C, centrul de greutatea [OC,D,,...,
N, centrul de greutate al JON, A, . ... Se continua rationamentul astfel incét lad n-leapasavem A
centrul degreutatea JOA , B ., , B centrul degreutateal OB ,C ., C_ centrul de greutateal

n?1-n?1 "’ n?1 " n?1’?

uoc,D,, .. N_ centrul degreutatea [ION , A

n?1 - n?1? n?1" h21 "

Se constata ca:

1. Polinoamele ABCD,...N. cui ?1,n, n? 1°, obtinute prin rationamentul de mai sus sunt
poligoane de n laturi regulate, cu acelasi centru de greutate O.
Demongtratie: Evident, avand Tn vedere ca centrul de greutate coincide cu centrul cercului
circumscris poligoanelor regulate care este la intersectia mediatoarelor laturilor poligoanelor

regulate.
2. Dacaraportam figuralaun reper cartezian ortonormat oarecare coordonatele centrului de greutate
r ’
sunt O :x,,Y,
? ? ? ? ? ? ? ?
X ?XA?XB?XC? 2 X, ?xAl ? X P X 77X ?...?XA* ? Xg ?Xg .....an’
© n n n

1 Ny

R Y, ?2Y, 2 Y. ? .7, R YAl ’?YBl ’?Ycl ?..?7Y, 5 YA1 ’?YBn ?ch ?..?2Y
o . . - 2 .7 -
Observatie: Daca O este originea reperului cartezian atunci x, ?'y, ? 0,adica 0 0,0".
Demondtratie: Evidenta pentru poligoanele regulate cu numar par de laturi prin simetria
puncetelor fata de O. lar pentru poligoanele cu numar impar chiar par de laturi cu gjutorul fizicii
centrul de greutate a unui poligon este punctul unde sistemul este Tn echilibru.

3. Poligoanele regulate astfel obtinute sunt asemenea astfel:
ABCD..N[ ABCD,..N,l ABC,D,.N,0..0AB,C,D,..N

447474 2k T2k T2kt T2k

ABCD,..N, 0 ABCD,..N,0 ABCD,..N,0...0 A B, C, D, ..N

2k?1 T2k?1 " 2k?1 """ T2k?1



Demonstratie: Poligoanele de mai sus au laturile paralele deci implicit proportionale. Sau
pornind de la asemanarea triunghiurilor (teorema fundamentala a asemanarii) :

JOAB JON,A OIOMN, [ ...,

[JON,A, IJOM,N, [IOLM, [ ... .

Dacaluam n ? 61n ipoteza de ma sus, poligonul de 6 laturi regulat devine hexagonul regulat

despre care stim ca latura este egala cu raza cercului Circumscris | ? R.

Putem vizualizalimitasirului - %1, , 1, 2 ——"2" 0 sau lim—— 2 0 unde | estelungimea
n? 3 n? ? J_n

hexagonului initidl.

Demonstratie: Lungimealaturii hexagonului initial o consideram | ? |, . Se constata ca

OB, ?% ?g ? % ? |, este lungimea hexagonului regulat ABCDEF;

— ? |, este lungimea hexagonului regulat A,B,C D EF; sam.d.

OF, > J§

22,043 ;|
3

I, ? L n? [ , estelungimeahexagonului regulat A B C D E F cudemonstratieprin
3
metoda inductiel matematice.
Deci daca observam figura, lungimea laturii a n-lea hexagon regulat este din ce in ce mai mica,
cele doua capete delaturii se apropie. Deci avem vizualizarea limitei:

Iiml—n ? 0 unde | congtanta.
n?? 3

Limita evidenta din punctul de vedere a analizei matematice.

Notam H_ hexagonul regulat ABCDEF § S, ariahexagonuluiregulat ABCDEF,
H, hexagonul regulat ABCDEF s S,, aiahexagonuluiregulat ABCDEF,
H, hexagonul regulat AL B.CDEF s S, ariahexagonului regulat AB.CDEFE,

H, hexagonul regulat A B,C D,E F, s S, aiahexagonului reguld ABCDEF.

n

Vizuaizarealimitei: im? S, ?%?SH :
n?? 50 ¢ 0

n

lim? S, ?E?SH .
n? ? " k 2 0
k21



Demondratie: Stiindca, S, ? % 712 s lungimile laturilor hexagoanelor regulate de la punctul

precedent avem: .
Avem
? 2 i 1
25, 27 33,2 1 7 5398 5o p8 1,33 50,3 1T, 93 0 2 P21 3,
Ko * k2o 2 2 3kg 2 k2o 3 2 i?l 4 5 34
Deci trecand la limita obtinem:
?
Ilm’) S, 7I|mg 3 212 ’?21”3ml 93” 9J_ = 72 ’>
Pentru adoualimitaavem:
o L3320 7081 1T o o
? S, 29393 0 1 5 938 200 1 533020108 o NS op ol 10
kot ¢ ok 2 33kg 2 K 3¢ 2 3 1?1 4 3% 3%
Deci trecand la limita obtinem:
n ? r)')
lim? S, ')l.m')s‘/_ %3 33 2l .
"7k 2 3 ?? 4 2 ?



