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Numeroase domenii din matematica discreta utilizeaza proprietati aritmetice ale coefi-
cientilor binomiali. Relatii de congruenta pentru coeficientii binomiali au fost studiate inca
din secolul al XIX-lea de mari matematicieni ca Gauss, Legendre, Lucas, Kummer. Cercetarile
pe aceastd tema continud , dupa cum aratd matematicianul A. Granville, intr-un articol ex-
pozitoriu actualizat permanent cu noi rezultate pe un site dedicat proprietatilor aritmetice ale
coeficientilor binomiali. In 1975, Erdés, Graham, Russa si Straus au demonstrat cfi pentru
orice doud numere prime impare p si ¢ exista o infinitate de numere naturale n astfel incat
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coeficientul binomial ( 77;) este prim cu produsul p - q. Este inca o problema deschisa daca e
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infinita sau nu multimea numerelor naturale n pentru care n este prim cu un produs de

trei numere prime impare fixate. Nu vom rezolva aceasta problema, dar vom trata probleme
inrudite.

In aceastd lucrare realizidm un breviar teoretic minimal al temei, incluzand teoremele Lu-
cas, Legendre si Kummer si abordam, pe baza acestor teoreme sau direct, numeroase probleme
reprezentative, pentru care prezentam rezolvari detaliate. Multe dintre problemele in discutie
au fost propuse la concursuri de matematica sau la probe de baraj pentru Olimpiada Inter-
nationalda de Matematica. Sunt discutate si strategii euristice utile in abordarea unor clase
largi de probleme de divizibilitate pentru coeficienti binomiali. Pentru unele din proprietatile
aritmetice ale coeficientilor binomiali sau ale altor numere remarcabile, cum sunt numerele lui
Catalan, sunt prezentate interpretari combinatorice.



